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@ NBR-Kautschuke enthaltende Kautschukmischungen 

(57) Kautschukmischungen aus mindestens einem Acryini 
tril/Butadien-Kautschukgel und mindestens einem dop- 
pelbindungshaltigen Kautschuk sowie gegebenenfalls 
weiteren Fullstoffen und KautschukhMfsmitteln eignen 
sich insbesondere zur Herstellung von Vulkanisaten mit 
ungewohnlich hoher Dampfung bei Temperaturen von 
-20 bis +30° C sowie ungewohnlich niedriger Dampfung 
bei Temperaturen von 40 bis 80° C. Die Vulkanisate kon- 
nen z. B. zur Herstellung naftrutschfester und rollwider- 
standsarmer Kfz-Reifen eingesetzt werden. 
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Bcschrcibung 

Die Krfindung betrifTt Misehungen aus C=C-Doppclbindungen enthaltendcn Kautschuken und Acrylnitril/Butadien- 
Kautschukgclcn (NBR-Gelen) sowie daraus hcrgcstelltc Vulkanisatc. Die Vulkanisate zeigen cine ungewohnlich hohe 
5 Dampfung bei Tempcraturen von 20 bis +30°C sowie einc ungewohnlich nicdrige Dampfung bci Tempcraturen von 40 
bis 80°C und eigncn sich dahcr besonders gut fur die Herstellung naBrutsch fester und rollwiderstandsarmcr Kfz-Reifcn- 
laufflachen. 

Zur Rcduktion des Rollwiderstands von Reifen sind in der Literatur cine Vielzahl von MaBnahmen beschrieben wor- 
den, u. a. auch die Verwcndung von Polychloroprengelen (FTP- A 405 216) und Polybutadiengelen (DF-A 4 220 563) in 

to Reifcnlaufflachen aus C=C- Doppclbindungcn cnthaltcnen Kautschuken. Nachteilc bci dcr Verwcndung von Polychloro- 
pren-Gel ergeben sich aus dern hohen Kautschukpreis, der hohen Dichte des Polychloroprens und den beim Recycling- 
prozeB von Altreifen zu envartenden dkologischcn Nachtcilen wcgen dcr chlorhaltigen Koniponente. Polybutadiengclc 
gcmaB DF-A 4 220 563 zeigen dicsc Nachtcilc nicht, jedoch wird hicr die dynamische Dampfung sowohl bci ticfen Tem- 
pcraturen ( 20 bis +20°C) als auch bei hoheren Tempcraturen (40-80°C) gesenkL, was in dcr Praxis neben Rollwider- 

15 stand vorteil en zu Nachtcilen im NaBrutschverhaltcn der Reifen fuhrt. Schwefelvernetzte Kautschukgele gemaB GB- 
PS 1 078 400 zeigen kcine verslarkcndc Wirkung und sind dahcr fur die vorliegende Anwendung ungeeignct. 

lis wurde jetzt uberraschend gefunden, daB mit speziellen NBR-Gelen gefullte C=€-doppelbindungshaltige Kau- 
tschukvulkanisate eine hohe dynamische Dampfung bei niedriger Temperatur und eine geringe dynamische Dampfung 
bei hoherer Temperatur besitzen, so da£ sich sowohl Vorteile im Rollwiderstand als auch im NaBruLschverhaltcn ergeben. 

20 Besonders gute Eigcnschaften ergeben sich durch die Verwcndung von NBR-Gelen in Kautschukmischungen, die Poly- 
butadienkautschuk en thai ten. 

Gegenstand der PLrfindung sind dahcr Mischungen aus mindestens cinem Acrylnitril/Butadien-KauLschukgel (A) und 
mindestens cinem doppclbindungshaltigcn Kautschuk (B), wobci dcr Antcil an Acrylnitril/Butadicn-Kautschukgcl 1 bis 
lOOGew.-Tcile, vorzugsweise 5 bis 75 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile C=C-doppelbindungshaltigem Kau- 
25 tschuk betragt, sowie gegebenen falls weiteren FullstofTen und Kautschukhilfsmitteln. 

Untcr Acrylnitril/Butadicn-Kautschukgclcn (A) werden Mikrogclc verstanden, hcrgcstcllt durch Vcrnctzung von 
NBR Acrylnitxil/Butadien-Copolymerisaten mit Gehalten an einpolymcrisiertem Acrylnitril von 1 bis 80 Gew.-%, vor- 
zugsweise 5 bis 50 Gcw.-%, und/oder 

XNBR - Acrylnitril/Butadien-Copolymerisaten und Propfpolymerisaten mit weiteren polaren ungesattigten Monome- 
30 ren, wie Acrylsaurc, Methacrylsaure, Acrylamid, Methacrylamid, N-Methoxymethyl-methacrylsaurearnid, N-Acetox- 
y methyl- me thacrylsaureamid, Dimethylacrylamid, Hydroxyethylacrylat, Hydroxyethylmethacrylat und/oder Styrol mit 
Gehalten an einpolymcrisiertem Acrylnitril vom 1 bis 75 Gcw.-% und Gehalten an dritten einpolymerisierten Monome- 
rcn von 1 bis 20 Gcw.-%. 

Die Acrylnitril/liutadien-Kautschukgele besitzen leilchcndurchmesser von 5 bis 1000 nm, bevorzugt 20 400 nm, 
35 (DVN-Wert nach DIN 53 206) und Quell ungsindizes (Q) in Toluol von 1 bis 15, vorzugsweise 1 bis 10. Dcr Quellungs- 
indcx wird aus dem Gcwicht des losungsmittclhaltigcn Gels (nach 7>cntrifugation mit 20000 Upm) und dem Gcwicht 
des trockenen Gels berechnet: 

Qj = NaBgewicht des GelsAIYockengewicht des Gels. 

Zur Rmiittlung des Quellungsindcx laBt man z. B. 250 nig NBR-Gel in 25 ml Toluol 24 Stunden unter Schutteln quel- 
40 len. Das Gel wird abzentrifugiert und gewogen, und anschlieBcnd bci 70°C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und 
nochmals gewogen. 

Die Hcrstellung der Acrylnitril/Butadien-KauLschuk-Ausgangsprodukte erfolgt bevorzugt durch Emulsionspolymcri- 
sation. Siehe hierzu z. B. L Franta, filastomers and Rubber Compounding Materials, Iilsevier, Amsterdam 1989, Seite 
155-168. 

45 Die Vernetzung der Kautschukausgangsprodukte zu Acrylnitril/Butadien-Kautschukgelen erfolgt im Latexzu stand 
und kann cincrscits wahrend dcr Polymerisation durch Fortfuhrung dcr Polymerisation bis zu hohen Umsatzcn odcr im 
Monomerzulaufverfahrcn durch Polymerisation bci hohen internen Umsatzen erfolgen oder im AnschluB an die Polyme- 
risation durch Nach vernetzung oder auch durch die Kombination beider Prozesse durchgefuhrt werden. Auch die ITer- 
stellung durch Polymerisation in Abwesenheit von Reglem ist inoglich. 

50 Die Vernetzung des Acrylnitril/Butadien-Kautschuks kann durch Copolymerisation mit vernetzend wirkenden multi- 
funktionellen Verbindungen erreicht werden. Bevorzugte multifunktionelle Comonomere sind Verbindungen mit minde- 
stens zwei, vorzugsweise 2 bis 4, copolymerisierbaren C=C-Doppelbindungen 7 wie Diisopropenylbenzol, Divinylbcn- 
zol, Divinylether, Divinylsulfon, Diallylphthalat, TriallylcyanuraL, Triallylisocyanurat, 1,2-Polybutadien, N^K-m-Phe- 
nylenmaleinimid und/oder Triallyltrimellitat. Dariiber hinaus kommen in Bctracht: die Aery late und Methacrylate von 

55 mehrwertigen, vorzugsweise 2- bis 4-wertigen, C 2 ~ bis C| 0 -Alkoholen, wie Ethylenglykol, Propandiol- 1 ,2, Butandiol, 
Hexandiol, Polyethylenglykol mit 2 bis 20, vorzugsweise 2 bis 8 Oxyethyleneinheiten, Neopentylglykol, Bisphenol-A, 
Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit und ungesattigtc Polyester aus aliphatischen Di- und Polyolen sowie 
Maleinsaure, Fumarsaure und/oder Itaconsaure. 

Die Vcmcty.ung dcr Acrylnitril/Butadicn-KauLschuke zu NBR-KauLschukgclcn kann auch in Latcxfonn durch Nach- 

60 vernetzung mit vernetzend wirkenden Chemikalicn erfolgen. Geeignete vernetzend wirkende Chcmikalien sind bei- 
spielsweise organische Peroxide, z. B. Dicumylpcroxid, t-Butylcumylperoxid, Bis-(t-butyl-peroxy-isopropyl)- benzol, 
Di-t-butylperoxid, 2,5-Di methyl hexan-2,5-dihydroperoxid, 2,5-Dimelhylhexin-3,2,5-dihydroperoxid, Dibenzoylper- 
oxid, Bis-(2,4-dichlorbenzoyl Iperoxid, t-Butylperbenzoat sowie organische Azoverbindungen, wie Azo-bis-isobutyroni- 
tril, Azo-bis-cyclohexannitril und Azo-bis-valerodinitril, sowie Di- und Polymercaptoverbindungen, wie Dimercaptoct- 

65 han, 1,6-Dimercaptohexan, 1 7 3r5-Trirnercaptotriazin, und Mercapto-tcnninierte PolysulfidkauLschuke, wie Mercapto 
terminierte Umsetzungsprodukte von Bis-chlorethylformal mit Natriumpolysulfid, oder auch Phenol/Formaldehyd- 
Ilarze und Formaldehydspendcr, wie I lexamcthylcntetraamin. Die optimale Temperatur zur Durchfuhrung der Nachver- 
netzung ist naturgemaB von der Reaktivitat des Vernetzers abhangig und kann bei Tempcraturen von Raumtcmperatur bis 
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ca. 170°C, gcgebcnen falls untcr erhohtem Druck durchgcfuhrt wcrdcn. Sichc hier/u Houben-Wcyl, McLhoden der orga- 
nischcn ('hemic, 4. Auflagc, lid, 14/2 Scite 848. Besonders bevor/ugtc Vernety.ungsmittcl sind Peroxide. 

Vor, wahrend oder nach der Naehvemety.ung in Lalexfonii kann gegebenen falls auch cine TeilehenvergrdBcrung durch 
Agglomeration durchgefuhrt werden. 

Auch Acrylnitril/Butadien-Kautschukc, die in organischen Losungsmittcln hergcstcllt wurden, konnen als Ausgangs- 5 
produkte /.ur Herstellung der Acrylnitril/Butadien-Kautschukgele diencn. Tn diesem Fall empfiehlt es sich, die Losung 
des Kautschuks gegebenenfalls untcr Zuhilfenahrne eines Emulgators in Wasser zu eniulgicrcn und die so erhaltenc 
Emulsion vor oder nach der Entfernung des organischen I.dsungsmittcis mit gecigneten Vernetzern nachtragtich zu ver- 
net/cn. Als Vernctycr eignen sich die zuvor genannten Vcrnctzen 

Bcvorzugtc Kautschukc (B) cnthaltcn Doppclbindungcn cntsprcchcnd Iodzahlcn von mindestens 2, vorzugsweisc 10 
5 bis 470. Die Bcstimmung der Jodzahlcn erfolgt im allgemcinen durch Addition von Iodchlorid in Essigsaure nach 
Wijs. DIN 53 241, Tcil 1. Die lodzahl definiert die lodmenge in Gramm, die von 100 g Substanz chemisch gebunden 
wird. 

Die Kautschuke (B) besitzen in der Regel Mooney-Viskositatcn ML l+4/100°C (DIN 53 523) von 10 bis 150, vor- 
zugsweisc 20 bis 120. 15 

Bevor/ugtc Kautschukc (B) sind ncben Naturkautschuk auch Synthcsekautschukc. Bevorzugte Synthesckautschuke 
sind beispielsweise bei I. Franta, Elastomers and Rubber Compounding Materials, Elsevier, New York 1989 oder auch in 
Ullmann's Encyclopedia of Industrial, Vol. A 23, VCIl Vcrlagsgescllschaft, Wcinheim 1993, beschrieben. Sic umfasscn 
u. a. 

BR - Polybutadien 20 
ABR - Butadien/Acrylsaurc-('i 4 -aIkylester-Copolyrnere 
IR - Polyisopren 

SBR - Styrol/Butadicn-Copolymcrisate mit Styrolgchaltcn von 1 bis 60, vorzugsweisc 2 bis 50Gcw.-% 

XSBR - Styrol/Iiutadien-Copolymerisate und Propfpolymerisatc mit Acrylsaure, Methacrylsaure, Acrylnitril, Hydroxy- 

ethylacrylat und/oder Ilydroxyethylmcthacrylat mit Styrolgchalten von 2 bis 50Gew.-% und Gchalten an einpolymeri- 25 

sicrtcn polarcn Monomcrcn von 1 bis 30Gcw.-%, 

IIR Isobutylen/Isopren-Copolymerisate 

NBR Butadien/Acrylnitril-Copolymcre mit Acrylnitrilgehalten von 5 bis 60, vorzugsweisc 10 bis 50Gcw.-% 
FTNBR - teilhydrierter NBR-Kautschuk, in dem bis zu 98,5% der Doppelbindungcn hydriert sind 

EPDM lithylen/Propylen/Dien-Copolymerisate 30 
sowie Mischungen dieser Kautschuke. 

Fur die Herstellung von z. B. Kfz-Reifen sind insbesondere Naturkautschuk, F^mulsions-SBR- sowie Tiisungs-SBR- 
Kautschuk mit cincr Glastcmpcratur obcrhalb von 50°C, die gegebenenfalls mit Silylcthcrn oder andcrcn funktioncllcn 
Gruppen modifiziert sein konnen, wie z. B. in der EP-A 447 066 beschrieben, Polybutadienkautschuk mit hohem cis-1,4- 
Gehalt (> 90%), der mit Katalysatoren auf Basis Ni, Co, T\ oder Nd hergcstcllt wird, sowie Polybutadienkautschuk mit 35 
cincm Vinylgchalt von 0 bis 75% und dcrcn Mischungen von Intcrcssc. 

Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen aus dem Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel (A) und den doppelbin- 
dungshaltigen KauLschuken (B) konnen zusatzlich weitere FiiUstoffe enthalten. 

Besonders geeignete FullstofTe zur Herstellung der erfindungsgemaBen Kautschukmischungen und Vulkanisate sind 

40 

- RuBe: Die hierbei zu verwendenden RuBe sind nach dem FlarnmruB-, Furnace- oder GasruB-Verfahren hergestellt 
und besit/£n BFTr-Oberflache von 20 bis 200 m 2 /g, wie z. B. SAF-, TSAF-; ITSAF-, HAF-, FHF- oder GPF-RuBe, 

- hochdisperse Kiesclsauren, hergestellt z. B. durch Fallung von I^osungen von Silikaten oder Flammenhydrolyse 
von Siliciumhalogeniden mit spezifischen Obcrflachen von 5 bis 1000, vorzugsweisc 20 bis 400 m 2 /g (BET-Ober- 
flache) und mit PrimarteilchengroBen von 5 bis 400 ntn. Die Kieselsauren konnen gegebenenfalls auch als Misch- 45 
oxide mit andcrcn Mctalloxiden, wie A1-, Mg-, ('a-, Ba-, Zn- und Tioxidcn, vorliegcn, 

synthetische Silikate, wie Aluminiumsilikat, Fj-dalkalisilikate 7 wie Magnesiumsilikat oder Calciumsilikat, mit 
BET-Oberflachen von 20 bis 400 m 2 /g und Primarteilchendurchmesscrn von 10 bis 400 nm, 

- natiirliche Silikate, wie Kaolin und andere natiirlich vorkomrnende Kieselsauren, 

Metalloxide, wie Zinkoxid, Calciumoxid, Magnesiumoxid, Aluminiumoxid, 50 

- Metallcarbonate, wie Magnesiumcarbonat, Calciumcarbonat, Zinkcarbonat, 

- Metal 1 sulfate, wie Calciumsulfat, Bariumsulfal, 

- Metallhydroxide, wie Aluminiumhydroxid und Magnesiumhydroxid, 

- Glasfasern und Glasfaserprodukte (Matten, Strange) oder Mikroglaskugeln, 

- Kautschukgele auf Basis Polychloropren und/oder Polybutadien und/oder Styrol/Butadien-Copolymeren mit 55 
TeilchengroBen von 5 bis KXX) nm. 

Die genannten FiiUstoffe konnen alleine oder im Gemisch cingesctzt werden. In einer besonders bevorzugtcn Ausfuh- 
rung des Vcrfahrcns werden 10 bis 100 Gcw.-Teile Acrylnitril/Butadicn-KauLschukgel (A), gegebenenfalls zusarnrnen 
mit 0,1 bis 100 Gew.-Teilen RuB und/oder 0,1 bis 100 Gew.-Teilen helle FiillstoiTe, jeweils bezogen auf lOOGew.-Teile 60 
Kautschuk (Ii), zur Herstellung der Mischungen eingesetzt. 

Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen konnen weitere Kautschuk hi If smittel enthalten, wic Vernetzer, Reak- 
tionsbeschleuniger, Alterungsschutzmittel, Warmestabilisatoren, Lichtschutzmittel, Ozonschutzmittel, Verarbeitungs- 
hilfsmittel, Weichmacher, Tackifier, Treibmittel, Farbstoffe, Pigmente, Wachse, Strcckmittel, organische Sauren, Verzo- 
gcrer, Metalloxide sowie FullstolTaktivatoren, wie Triethanolarnin, Polyethylenglykol, Hexantriol, Bis-(triethoxysilyl- 65 
propyl)- tetrasulfid, die der Gummiindustrie bckannt sind. 

Die Kautschukhilfsmittcl werden in ublichcn Mengen, die sich unter andercm nach dem Verwcndungszweck richten, 
eingesetzt. Ubliche Mengen sind z. B. Mengen von 0,1 bis 50 Gew.-%, bezogen auf Kautschuk (B ). 
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Als ubliche Vernctzer konnen Schwcfcl, Schwcfclspender odcr Peroxide cingesctzt werden. Die erfindungsgemaBen 
Kautschukmischungcn konnen daruber hinaus Vulkanisationsbcschlcunigcr enthaltcn. Bcispiele fur gecignete Vulkani- 
sationsbeschleuniger sind Mercaptobenzthiazole, -sulfenamide, Guanidine, Thiuramc, Dithiocarbamatc, Thiohamstofie 
und Thiocarbonatc. Die Vulkanisationsbcschleuniger und Schwefel odcr Peroxide wcrden in Mcngen von 0,1 bis 
5 10 Gcw.-%, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf Kautschuk (B) cingesctzt. 

Die Vulkanisation dcr erfindungsgemaBen Kautschukmischungcn kann bei Tcmpcraturen von 100 bis 200°C, bevor- 
zugt 130 bis 180°C, gegebenenfalls unter Druck von 10 bis 200 bar erfolgcn. 

Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen aus Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel (A) und den C=C-doppelbin- 
dungshaltigen KauLschuken (B) konnen auf verschiedene Weise hergestellt werden. /um eincm ist sclbstvcrstiindlich 
10 moglich, die festen Hinzclkomponcntcn zu mischen. Dafur gecignete Aggregate sind bcispielsweisc Walzcn, Inncnmi- 
scher oder Mischcxtruder. Aber auch das Mischen durch Vcrcinigen der Laticcs dcr Acrylnitril/Butadien-Kautschukgele 
rnit den Latices der unvernetzten Kautschuke ist moglich. Die Isolierung der so hcrgestelltcn erfindungsgemaBen Mi- 
schungen kann, wic ublich, durch Findampfcn, Ausfallcn odcr Gefrierkoagulation (vgl. TJS-PS 2 187 146) erfolgcn. 
Durch Kinmischen von Fullstoffen in die I.atexmischungen und anschlieBende Aufarbcitung konnen die crfindungsge- 
15 rnaBen Mischungen direkt als Kautschuk-/FullstoiT-Forinuherung erhaltcn werden. 

Die weitcre Abmischung der Kautschukmischungcn aus dem Acrylnilril/Butadien-Kaulschukgel (A) und den doppel- 
bindungshaltigen Kautschuken (B) mil zusatzlichcn Fiillstoffen sowie gegebenenfalls Kautschukhilfsmitteln kann in ub- 
lichcn Mischaggrcgaten, wie Walzen, Innenmischem und Mischextrudern, durchgefuhrt werden. lievorzugte Mischtcm- 
peraturen licgen bei 50 bis 1 80°C 
20 Die erfindungsgemaBen Kautschuk vulkani sate cignen sich zur Herstellung von Forrnkorpcrn, z. B. fur die Ilcrstellung 
von Kabclmanteln, Schlauchen, Treibriemen, Forderbandern, Walzen be lagen, Reifen, insbesondere Reifenlaufllachen, 
Schuhsohlen, Dichtungsringen und Dampfungselcmcntcn. 

25 Beispiele 

Beispiel 1 
(a) Herstellung des KauLschukgels 

30 

10 000 g eines unvernetzten Copolymerlatex aus 28 Gew.-% Acrylnitril und 72 Gcw.-% Butadien mit eincm Feststoff- 
gehalt von 26,24 Gew.-%, enLsprechend 2,624 kg Festkautschuk, wurden in einem Autoklaven vorgelegt. Bei 60°C gab 
man 52,48 g Dicurnylperoxid hinzu und ruhrtc unter Stickstoflfatmospharc erst zwei Stunden bei 60°C und dann 45 Mi- 
nutcn bei 150°C. Nach dem Abkiihlen wurde durch ein Filtertuch (PorengroBe 0,2 mm) filtriert. Der erhaltene Latex des 
35 vernetzten NBR-Kautschuks hatte eincn Feststoffgehalt von 26,2 Gew.-% und cine mittlere TeilchengroBe von 120 nm 
(DVN). Der Qucllungsindcx bctrug 7. 

(b) Mischung des vcrnetzten NBR-Kautschuks mit unvernetztcrn Naturkautschuk 

40 5,725 kg (1500 g FeststofF) des so behandelten Kautschuklatex wurden anschlieBend in eine Mischung aus 5 kg Na- 
turkautschuklatex mit einem Feststoffgehalt von 30 Gcw.-% (1500 g Feststoff), 300 g einer 5%igen waBrigen Harzsei- 
fenlosung (Dresinale 731, TTersteller Hercules) und 150 g einer 10%igen waBrigen Dispersion des Alterungsschutzmit- 
tels Vulkanox 4020 (Herstcller Bayer AG) eingeruhrt. 

Die so erhaltene Latexmischung enthielt vernetzten Kautschuk und Naturkautschuk im Gewichtsverhaltnis 1:1. 

45 

(c) Koagulation des I.atcx 

Zur Fallung von 3 kg Kautschukmischung wurden 8,78 kg der im Verfahrensschritt (b) gewonnenen Latexmischung 
bei 65°C in eine Tiisung von 225 g NaCl, 40,8 g A1 2 (S0 4 )3 • 1 8 H 2 0, 4,5 g Gelatine in 30 1 Wasser eingeriihrt, wobei der 
50 pH-Wert durch Zugabe von 10%iger H2SO4 bei 4 gehalten wurde. Das Produkt wurde grundlich mit Wasser gewaschen 
und 2 Tage bei 70°C im Vakuum getrocknet. 

Man erhielt ein Masterbatch bestehend aus 50 Gew.-% vernetzten NBR-KauLschukteilchen und 50 Gew.-% Naturkau- 
tschuk. 

55 Beispiel 2 

(a) Herstellung des Kautschukgels 

31 847 g eines unvernetzten Copolymerlatex aus 10Gew.-% Acrylnitril. 30 Gew-% Styrol und 60 Gcw.-% Butadien 
60 mit einem Feststoffgehalt von 23,55 Gew.-%, entsprechend 7,5 kg Festkautschuk, wurden in einem Autoklaven vorge- 
legt. Bei 60°C gab man 225 g Dicurnylperoxid hinzu und ruhrte zwei Stunden bei 60°C unter Stickstoffatmospharc. An- 
schlieBend wurde 45 Minuten bei 150°C geruhrt. Nach dem Abkiihlen wurde durch ein Filtertuch (PorengroBe 0,2 mm) 
filtriert. Der Feststoffgehalt bctrug 23,6%, die mittlere TeilchengroBe 44 nm (DVN) und der Quellungsindex der Kau- 
tschukteilchen 6. 

65 

(b) Mischung des vernetzten NBR-Gels und Naturkautschuk in Latexform und 

(c) Koagulation des Latex crfolgten nach dem in Beispiel 1(b) und (c) angewandten \ferfahren. 
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Man crhiclt cin Mastcrbatch bcstchend aus 50 Gew.-% vcrnctztcn NBR-Kautschukteilchcn und 50 Gew.-% Naturkau- 
tschuk. 

Bcispicl 3 

Die folgcndcn Mischungen wurdcn in cincm Tnncnmischcr bci 130°C hergcstellL /um SchluB wurden Schwcfcl, Be- 
schleuniger sowic Fornialdchydspcnder (Cohedur H30) auf der Wal/.c bci 50°C /ugcgcbcn. Die Mengenangaben be/je- 
hen sich auf Gcwichtsteile. 





A 


B 


BNR/NR Masterbatch (50:50 Gew.-TIe) aus Bsp. 1 


150 




BNR/NR Masterbatch (50:50 Gew.-TIe) aus Bsp.2 




200 


Naturkatschuk TSR5 Defo 700 


25 




\A/f*ir*Hm5ir*Hf»r T? pnnna 1 A. t \C\ 

TV dlrllLilaVLld 1\.C1IUU<11 tJu 




j 


O7on*\chut7"wachs Antilux I> fRheinchpmit^ 


1 5 


1 s 


O l Cl CLi Uloa.Ul \s 


j 


0 


Zinkoxid 


3 


3 


Antioxidans Vulkanox 4010 NA (Bayer AG) 


1 


1 


Phenol/Formaldehydharz Vulkadur RB (Bayer AG 


5 




ocnweiei 






N -t ert . -B u t y 1 -m ercap t ob enzt hi azo 1 su 1 fenami d 


1 


i 


vuiKacit iNZi (tsayer akj) 






Cohedur H30 (Bayer AG) 


0,6 




Vulkanisationszeit bei 1 60°C in Minuten 


20 


30 


Zugfestigkeit (MPa) 


17,2 


8,5 


Bruchdehnung (%) 


588 


483 


Spannungswert bei 300 % Dehnung (MPa) 


6,1 


4,2 


Harte bei 23°C (Shore A) 


48 


54 


Ruckprallelastizitat bei 23 °C (%) 


50 


14 


Ruckprallelastizitat bei 70°C (%) 


69 


53 



Patcntanspriiche 

1. Kautschukmischungen aus mindestens cincm Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel (A) und mindestcns eincm 
doppelbindungshaltigen Kautschuk (B), wobei der Antcil an Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel 1 bis 100 Gew,- 
Teile, bezogen auf 1 00 Gew.-Teile C=C-doppelbindungshaltigeTii KauLschuk betragt, sowie gegebenen falls weite- 
ren FullstofTen und Kaulschukhilfsmitteln. 

2. Mischungen nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzeichnet, daB das Acrylnilril/Butadien-Kaulschukgel (A) cinen 
Quellungsindex in Toluol von 1 bis 15 besit/A. 

3. Mischungen nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichneU daB das Acrylnitril/Butadien-Kautschukgel (A) 
einc TcilchcngroGc von 5 bis 1000 nm aufweist. 

4. Mischungen nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekcnnzeichnet, daB der Anteil an Acrylnitril/Butadien-Kau- 
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tschukgcl 5 bis 75 Gcw.-Tcilc, bczogcn auf 100 Gew.-Teilc C=C-doppelbindungshaltigen KauLschuk betragt. 

5. Vcrwcndung der Kautschuk-Mischungen nach Anspruch 1 zur Ilcrstcllung von Kautschukvulkanisatcn. 

6. Vcrwcndung dcr Kautschuk-Mischungen nach Anspruch 1 , zur Ilcrstcllung von Fomikorpcrn, insbcsondcrc Rci- 
fcnlaufTiachcn. 
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